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[bookmark: _Toc72330288]Inhoudelijke reflectie
[bookmark: _Toc72330289]Achtergrond informatie
Coeck nv is een betonfabriek met ervaring in de vervaardiging van betonproducten en distributie van ruwbouw- en afwerkingsmaterialen. Wanneer de klant grote tegels koopt worden deze tegels geplaatsd op een A-frame om ze makkelijk te kunnen transporteren. Wanneer ze dan bij de klant zijn aangekomen laden ze de A-frames met de tegels af en laten ze deze daar zodat de klant de tijd heeft om de tegels te plaatsen.  Hierbij wordt verwacht dat de klant deze A-frames terugbrengt maar dit gebeurt niet altijd. 
Doordat deze A-frames makkelijk transporteerbaar zijn verdwijnen regelmatig enkele van deze A-frames. Één A-frame kost 600€. Dit is natuurlijk een hoge kost wanneer er dus een A-frame verdwenen is. Hiervoor wilt het bedrijf Coeck nv een oplossing hebben, zodat ze de A-frames kunnen tracken en in de toekomst dus de verloren A-frames terug kunnen vinden.
[bookmark: _Toc72330290]Verwacht resultaat
Een hardware oplossing die op de A-frames zitten waardoor je de precieze coördinaten van de A-frames weet. Met deze coördinaten kunnen we dus de A-frames weergeven op een map in een applicatie. Hierdoor kan Coeck nv de verloren A-frames terug vinden. 
Ook worden de A-frames geregistreerd per klant, zo kun je perfect zien wie zijn A-frames heeft ingeleverd en wie niet. Zo is de verantwoordelijkheid niet meer bij Coeck nv maar van de klant.
[bookmark: _Toc72330291]Realisatie
De eerste 2 weken heb ik zitten opzoeken welke oplossingen er reeds bestaan. Deze oplossingen waren meestal te duur ofwel niet uitbreidbaar op de klanten van coeck nv. Daarom is er beslist om zelf een GPS tracker te maken. Hier heb ik dan onderzocht welke componenten er nodig zijn om het project te realiseren. Voor elk component heb ik een weighted ranking method (WRM) gemaakt. Waardoor we de meest geschikte componenten verkregen die binnen het budget pasten. Hier heb ik dan een bestellijst voor gemaakt zodat 3it de componenten makkelijk kon bestellen. 
Tijdens de componenten besteld werden, ben ik begonnen met het onderzoeken van de database, api en applicatie die ik mogelijks kon gebruiken. 3it maakt gebruik van azure om hun gegevens op te slagen. Hierdoor heb ik gekozen om mijn database en api te hosten op azure. Zo kan later 3it mijn opstelling gebruiken in hun omgeving en moeten ze dus niets meer veranderen aan de database of api. Voor de applicatie wisten we niet welke taal we best konden kiezen. Aangezien ik enkel kennis had van Cordova, wisten we niet ofdat ik tijd genoeg ging hebben om een nieuwe codetaal aan te leren. Hierbij hebben we uiteindelijk gekozen voor Cordova aangezien de applicatie vrij groot is en de tijd er niet zou zijn om eerst nog een codetaal te leren. 
Doordat ik op verschillende website’s mijn componenten had besteld waren de levertijden van de componenten verschillend. Hierdoor kreeg ik bijvoorbeeld eerst mijn GPS module. Dit was heel handig aangezien ik nog een microcontroller thuis had liggen, waardoor ik kon beginnen met het inlezen van de GPS module. Doordat er niet overal internet is heb ik gebruik gemaakt van een Low Power Wide Area Network (LPWAN). Na het maken van de WRM is er beslist gebruik te maken van Sigfox.
Hierbij moest ik dus eerst mijn data inlezen op de microcontroller. Daarna de data opsplitsen in kleinere integers en daarna de data doorsturen naar sigfox. 
Daarna heb ik een api gemaakt op azure. Hierbij heb ik eerst onderzocht welke api ik best kon gebruiken. Aangezien ik gebruik ging maken van azure functions heb ik gekozen voor een azure api waarbij ik direct verbonden was met azure functions. Deze api heb ik dan verbonden met sigfox waarbij ik de data van sigfox in één string doorstuurde telkens gesplitsd op basis van een comma.
In azure functions heb ik de data handling gedaan. Eerst heb ik de data in gelezen die de api verkreeg van Sigfox. Dit was dus 1 string. Daarna heb ik gesplitst op basis van de comma. Zo verkreeg ik weer de oude data. Dan heb ik gebruik gemaakt van Here Reverse Geocoding api. Met deze api kon ik mijn latitude en longtitude van de GPS tracker omzetten in plaatsgegevens. Dit json document heb ik dan gefilterd zodat ik de volgende data verkreeg:
· Land
· Deelstaat
· Gewest
· Gemeente
· Postcode
· Straat
· Huisnummer
In azure functions heb ik dan ook enkele data outputs. Ik schrijf de gegevens van Sigfox en van het json document naar een database. Hiervoor heb ik gebruik gemaakt van Cosmos db. Ook maak ik gebruik van Twilio messages. Dit zijn automated messages die verstuurd kunnen worden naar een gsm nummer wanneer er getriggerd word. Aangezien ik het land vraag van de coördinaten kon ik makkelijk triggeren of een frame over de grens was of niet. Wanneer een frame de grens over gaat staat land niet meer op België en gaat er dus een bericht verstuurd worden naar Coeck nv met de frameid en de laatste coördinaten.
Daarna heb ik 2 extra containers aangemaakt in de Cosmos database. Één van de containers is voor het aanmaken van klanten. De andere is een container voor de users van de applicatie.
Daarna ben ik begonnen met het maken van schermontwerpen. 
Schermontwerpen: https://www.youtube.com/watch?v=6emI1FdTOts
Hierna kon ik beginnen met het maken van de applicatie zelf. Hierbij ben ik begonnen met het inlezen van de Cosmos db database. Hierna heb ik een login pagina gemaakt op basis van de users container. Dit is voor de veiligheid zodat enkel Coeck nv medewerkers op de applicatie kunnen. Daarna heb ik de laatste gegevens van elke frame-id ingelezen. Hierbij heb ik dan telkens een marker gemaakt die dan op een google map getoont werd. Daarna heb ik een info pagina gemaakt waar je een link hebt naar de website van Coeck nv en naar 3it. Daarna heb ik een inputfield gemaakt op de applicatie waarbij Coeck nv dus kan zoeken op een frameid. Deze marker heeft dan ook een andere kleur en animatie waardoor Coeck nv dus makkelijk deze tracker terug kan vinden. Daarna heb ik een klanten pagina gemaakt waarbij Coeck nv op basis van input fields een klant kan terug vinden. Hierbij zie je dan de gegevens van de klant, een reminder button en de frames die de klant heeft met een button toon frames. Wanneer Coeck nv op de reminder button drukt word er een geautomiseerd bericht verstuurd naar de klant met een reminder dat ze de frames moeten terugbrengen. Wanneer Coeck nv op de frames tonen button drukt gaan ze terug naar het dashboard pagina en worden de frames getoond in andere kleur op de map. 
Daarna heb ik een pagina gemaakt waar Coeck nv makkelijk een klant kan aanmaken. Hierbij is een droplist van alle europese landen. Wanneer je dan een telefoonnummer ingeeft wordt de telefoonnummer geconverteerd naar een internationaal nummer. Op deze manier komt de Twilio message altijd bij de klant.
Verder heb ik een user pagina gemaakt. Wanneer er een nieuwe medewerker is bij coeck nv kan je met een admin een user aanmaken met een basis wachtwoord. Deze gegevens kun je dan doorgeven aan de nieuwe medewerker. Hierna kan de nieuwe medewerker inloggen en het wachtwoord wijzigen. Dit is natuurlijk handig dat de medewerkers elkaars wachtwoord niet weten. Wanneer een medewerker zijn wachtwoord is vergeten kan hij dit melden bij iemand met een admin profiel en kunnen de admins het wachtwoord resetten.
[bookmark: _Toc72330292]Verbeterpunten
Ik heb zoveel mogelijk zitten beveiligen. Zo heb ik de passworden gehasht in de database. Kijk ik op elke pagina of je wel bent ingelogd, etc. Toch zou ik voor de applicatie in productie gaat, even deze applicatie laten nakijken door een security professional.
Ook kun je nu een klant aanmaken met de gegevens van de klant. Hierbij zijn de inputfields gevalideerd, maar dit wilt niet altijd zeggen dat dit de juiste gegevens zijn. Momenteel maak ik gebruik van een postcode api. Wanneer een postcode wordt gegeven wordt de gemeente automatisch aangepast en vice versa. Zo kun je nog wel een straat toevoegen die niet in de gemeente aanwezig is. Hier zou je gebruik kunnen maken van een api die gaat kijken of de straat wel in de gemeente aanwezig is, enz. 
https://www.postcodeapi.nu/docs/ 



[bookmark: _Toc72330293]Persoonlijke reflectie
Tijdens het zoeken van een stage plaats leer je solliciteren. Dit vond ik heel leerrijk en gaat in de toekomst nog zeker van pas komen. Tijdens mijn stage heb ik veel bijgeleerd. Dit zowel in de hard skills als de soft skills. Tijdens mijn stage heb ik veel meetings gehad waarbij ik dus kort moest uitleggen wat ik die week gedaan had en wat ik de volgende week gepland had. Dit moest vooral kort zijn maar tegelijkertijd moest je ook alle informatie gedeeld hebben. Ook wanneer ik problemen had moest ik zelfstandig naar een oplossing zoeken. Indien ik hierbij nog altijd geen antwoord had op het probleem kon ik altijd vragen gaan stellen aan medewerkers van 3it. 
Natuurlijk heb ik ook heel veel bijgeleerd over de hard skills. Doordat we een brede kennis hebben van programmeer talen was het makkelijker om andere talen te combineren. In het begin had ik een beetje bang voor de applicatie in cordova door de hoeveelheid javascript. Nu kan ik wel zeggen dat het leuk is om een applicatie te schrijven in cordova met javascript. Zeker voor herhaling vatbaar.
Natuurlijk ben ik tijdens mijn stage ook op enkele problemen gebotst. Zo wilde javascript mijn imports naar de cosmos db niet doen. Na lang opzoekwerk en testen heb ik uiteindelijk Browserify gebruikt om dit probleem op te lossen. Browserify is een javascript tool om node.js achtige modules te compileren in de browser. Verder had ik ook een probleem bij het schrijven van mijn queries. Doordat mijn datum als string werd opgeslagen in de database werd de datum niet juist begrepen door cosmos db. Wanneer ik dan de laatste data wou opvragen van een bepaalde frame. Kreeg ik niet het verwachte resultaat. Hiervoor heb ik dan de epoch time gebruikt die word automatisch aangemaakt in cosmos db. Deze is makkelijker te begrijpen voor cosmos db en kreeg ik dus de juiste verwachte data.
Verder vond ik het ook handig om feedback te krijgen van anderen. We hadden om de 3 weken een presentatie voor 3it. Hierbij werden er enkele hindernissen bijvoorbeeld opgemerkt door andere medewerkers die ik nog niet had ingezien. Dit was natuurlijk handiger om hindernissen te zien voordat we er tegen botsen. Zo kon ik hindernissen omzeilen zonder veel tijd te verliezen.
[bookmark: _GoBack]Natuurlijk was het spijtig dat we door Corona niet naar het stage bedrijf konden gaan. Hierdoor heb ik wel een deel van de bedrijfswereld niet leren kennen. Natuurlijk door de vele meetings heb ik wel de bedrijfssfeer van 3it ontdekt.
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